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彰化縣113學年度國民中小學學生獨立研究作品徵選 

作品說明書（內文） 

第一階段 研究訓練階段 

一、近二年學校獨立研究課程之規劃 

該生每學年由不同教師進行資優巡迴課程，每週安排三節課。 

（一）中年級即進行獨立研究課程，透過製作校園模型和學習 AI 機

器人創意程式編輯，培養該生尋找問題的能力，了解自己的興趣方

向。 

目標如下： 

1. 具備探索問題的能力，可提出不同構想並嘗試解決問題。 

2. 能夠擬定研究計畫和實際執行的能力。 

3. 認識各種科技媒體的使用方式取得所需要的研究資料，並可以

分辨資料來源的可信度。 

（二）五年級課程學習不同的研究方法，讓該生從不同角度觀察日

常生活中的問題或事件，並透過科學活動體驗與實踐，處理日常生

活問題。 

課程目標如下： 

1. 能運用圖像思考，推測變化事物的機能和形式之間的因果關

係。 

2. 能以新觀點看待舊資料或以新資料檢視舊理論，發現新問題。 

3. 能使用瀏覽器搜尋研究主題相關資料，並進行資料評估和整

理。 

4. 能使用搜尋引擎蒐集與問題相關的資訊，培養審慎使用各類資

訊的能力，並分辨科學文獻的真實性程度。 

5. 能根據研究主題進行有計畫的觀察，列出影響研究結果的因

素。 

6. 能夠以多元媒材與技法呈現研究資訊或數據。 

附件五之二： 
 



二、學校如何提供該生獨立研究訓練 

（一）帶學生參加獨立研究優秀作品發表會，藉由實地觀摩之機

會，發掘自己感興趣的研究領域。 

（二）協助參加各項校外教學活動，擴充學習及探索的經驗，培養

研究技能。 

（三）學校申辦研揚文教基金會科技新樂園活動，透過小小導覽人

員的訓練，增進學生解說、溝通及心得發表的能力。 

（四）運用資源協助學生蒐集相關資料，引導學生分析資料。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



第二階段 獨立研究階段 

一、 研究動機： 

一開始想了很多方向但都無法確認研究主題，直到有一次我在網

路上看到別人做的科學影片，內容是關於火山爆發的小實驗，不同的

影片中都有使用到小蘇打粉，可是加入的東西不同，有的人加入白醋，

有的人使用檸檬酸，而且他們在影片中並沒有明確標示小蘇打粉的用

量，只說加入一到二匙，但我也不知道他的湯匙可以裝多少公克數。

因為看到幾部影片的材料不同、小蘇打粉的量也不同，最重要的是影

片的內容比較簡單，所以我想要增加他的困難度，並且嘗試使用不同

量的小蘇打粉和不同的醋，觀察它的噴發高度是否不同。 

 

二、擬定正式計畫、研究問題及工作進度表 

（一）提出研究假說： 

1. 加入越多水可以讓火山噴發得越高。 

2. 加入越多醋可以讓火山噴發得越高。 

3. 加入不同的酸性物質會讓噴發的高度不同。 

    圖 1 研究假說 
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（二）研究設計 

針對研究假說提出三個研究問題，而且相同條件的測試都會執

行三次，再計算上升高度的平均值，四捨五入到小數點第二位，本

實驗提到的上升高度是指噴發高度扣除小蘇打水在容器中原本高度

之後的差距（公分數），紀錄方式如圖 2。 

圖 2 上升高度的計算方式：(B)高度扣除原本的(A)高度 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. 研究問題一：不同的水量會影響火山爆發的高度嗎？ 

實驗操作：準備 120毫升、130毫升、140毫升、150毫升的

水，分別加入 10克的小蘇打粉，經過攪拌後，滴入藍色顏料，

再各自倒入 50毫升的糯米醋，測量噴發高度後算出上升高度。 

圖 3 研究問題一架構 
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(A)高度 

操作變因 

不同容量的水 

（120毫升、130毫升、

140毫升、150毫升） 

應變變因 

噴發的上升高度 

 

控制變因 

10克小蘇打粉 

50毫升的糯米醋 

相同的容器 

相同的實驗環境 



2. 研究問題二：不同容量的醋會影響火山爆發的高度嗎？ 

實驗操作：準備 140毫升的水和 10克的小蘇打粉充分攪拌後加

入藍色顏料，再分別倒入 40毫升、50毫升、60毫升、90毫升

的糯米醋，測量噴發高度後算出上升高度。 

圖 4 研究問題二架構 

 
 
 

 

 

 

3. 研究問題三：使用不同的酸性物質會影響火山爆發的高度嗎？ 

實驗操作：準備 140毫升的水，加入 10克的小蘇打粉，經過攪

拌後，滴入藍色顏料，再倒入白醋、烏醋、糯米醋、梅子醋以

及檸檬酸粉末（因液體和固體的測量單位不同，原先想用電子

秤各準備 50克，但實際盛裝發現 50克重的檸檬酸粉末太多，

決定本研究問題的酸性物質都使用體積單位 50c.c.的小量杯盛

裝），測量噴發高度後算出上升高度。 

圖 5 研究問題三架構 

 

 

 

 

 

 

 

操作變因 

不同容量的糯米醋 

（40毫升、50毫升、 

60毫升、90毫升） 

應變變因 

噴發的上升高度 

 

控制變因 

10克小蘇打粉 

140毫升的水 

相同的容器 

相同的實驗環境 

操作變因 

不同的酸性物質 

（糯米醋、梅子醋、 

白醋、烏醋、檸檬酸） 

應變變因 

噴發的上升高度 

 

控制變因 

10克小蘇打粉、140毫

升的水、相同的容器、

相同的實驗環境、酸性

物質的體積皆 50c.c. 



（三）準備材料：看完影片後，我們開始討論實驗時會使用到的材

料，輔導主任協助我們到教具室找現有的材料。 

表 1 材料列表 

火山模型 相同大小寶特瓶、膠帶、廢報紙、錫箔紙、廣告顏料 

火山爆發 

所需材料 

小蘇打粉、不同種類的醋（白醋、烏醋、梅子醋、糯

米醋）、檸檬酸、攪拌棒、色素（讓噴發的液體染色在

白紙上看公分數）、滴管、托盤、容器（寶特瓶） 

記錄用 

材料 

白紙、長尺、塑膠瓦楞板一片 

※在白紙標記公分刻度，每次實驗都要固定在塑膠瓦

楞板上，緊靠著瓶身，讓噴發結果沾到白紙，紀錄時

要再用長尺量過，再次確認無誤才寫上 

測量工具 有刻度的量杯、電子秤 

圖 6 製作火山模型過程 

圖 7 製作紀錄材料與確認使用效果 

 

 

 

 

 

 

 



（四）工作進度表：由於時間緊迫，我們只有三個月時間要完成一

項獨立研究，所以要先安排工作流程和進度，並且按照規畫進行。 

表 2 預計工作進度表 

 9月 10月 11月 12月 1月 

討論主題 〇     

搜尋相關資料 〇 〇 〇   

準備實驗材料 〇     

實際操作並記錄  〇 〇   

彙整實驗結果   〇   

撰寫實驗報告   〇 〇  

製作研究投影片     〇 

 

圖 8 撰寫研究計畫及列出研究問題 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

三、彙整相關文獻 

（一） 本實驗使用的鹼性物質 

1. 小蘇打粉，學名是「碳酸氫鈉」，化學式是 NaHCO3。它是一種

存在於自然界的天然物質，普通情況下為白色粉末，呈弱鹼

性，沒有毒性，易溶於水，與水結合後會產生二氧化碳（引自

帝一化工，nd）。 



2. 本實驗使用的是「室飄香」小蘇打粉，屬食品用洗潔劑，天然

礦物質，能自然分解、無毒性、不會汙染環境、不刺激皮膚。

（引自怡慶國際有限公司，2015）。 

（二） 本實驗使用的酸性物質：  

1. 白醋  

(1) 本實驗使用萬家香珍釀白醋，內容物為水、糯米、食用酒精

（引自萬家香，nd）。 

(2) 酸度：4.5%以上。 

2. 糯米醋 

(1) 本實驗使用工研糯米酢，內容物為水、糯米、果糖（引自大

安工研食品，2024）。 

(2) 酸度：4.5%以上。 

3. 烏醋 

(1) 本實驗使用工研烏酢，內容物包括水、釀造酢、糖、鹽、洋

蔥、濃縮柳橙汁(1.2%)、胡蘿蔔濃縮汁、番茄糊、大茴、小茴、

芹菜籽（引自大安工研食品，2024）。 

(2) 酸度：1.8%以上。 

4. 梅子醋 

(1) 本實驗使用百家珍梅子醋，內容物包括蔗糖、水、醋酸鈣液

（釀造醋、碳酸鈣）、釀造醋（水、高粱）、梅子醋（釀造醋、

梅子）、食用香料、鹽、焦糖色素（引自百家珍，2018）。 

(2) 酸度：1.75%以上。 

5. 檸檬酸： 

(1)本實驗使用真柑淨檸檬酸，化學式為 C6H8O7，是一種無色的

弱有機酸，是柑橘類水果中的天然防腐劑，像是檸檬、萊姆、

橘子、柳橙、葡萄柚等等都含有檸檬酸，另外也會當作食品添

加劑加入食品內作為酸味來源，像是便當店附贈的乳酸菌飲品

（谷凡生活，2022）。 

(2) 酸度：15%以上。 



（三） 酸鹼中和：也稱為中和反應，是一種化學反應，是指酸和鹼

互相交換組分，生成鹽和水的反應，在中和的過程中，酸性物

質裡的氫離子和鹼性物質中的氫氧根離子會結合成水（均一教

育平台，2022a）。 

（四） 小蘇打粉和酸性物質的反應過程（均一教育平台，2022b）： 

1. 食用醋的主要成分是醋酸 (CH₃COOH) ，與小蘇打粉 

(NaHCO₃) 發生酸鹼中和反應的過程，會生成了醋酸鈉 

(CH₃COONa) 和水 (H₂O) ，同時釋放出二氧化碳 (CO₂) 氣

體。 

2. 檸檬酸粉和醋酸不一樣，並不含有醋酸的化學結構。它是一種

不同的酸，雖然它的酸性與醋酸類似，能夠進行類似的酸鹼反

應，但檸檬酸粉包含的是檸檬酸 (C₆H₈O₇) ，檸檬酸與小蘇打

反應會生成檸檬酸鈉 (Na₃C₆H₅O₇) 、二氧化碳 (CO₂) 和水 

(H₂O) （均一教育平台，2022c）。 

3. 釋放出來的氣體會形成大量的泡沫，並可能導致噴發，所以將

兩者混合時會觀察到泡沫和氣體的釋放，常用來模擬火山爆發

的科學活動。 

圖 9 實驗過程：利用電子秤測量小蘇打粉 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



四、研究資料分析 

（一） 為了知道水量的多寡會不會影響火山噴發的高度，我們將小

蘇打粉固定 10克，將糯米醋固定 50毫升，結果發現使用 120

到 150毫升的水，上升範圍是 7.8到 9.6公分，將四種水量都

測試三次後計算平均值，它們都是上升 8公分以上，結果分別

是 9.37公分、9公分、8.57公分、8.27公分，而且從表 3 的紀

錄可知，上升的高度依序為 120毫升、130毫升、140毫升、

150毫升，所以可以知道水量會影響火山噴發的高度，而且水

加得越少會使上升結果越高。 

表 3 研究問題一的實驗：不同容量的水產生的上升結果 

水量 第一次 第二次 第三次 平均值（公分） 

120毫升 9 9.6 9.5 9.37 

130毫升 8.8 9.1 9.1 9 

140毫升 8.9 8.5 8.3 8.57 

150毫升 7.8 8.9 8.1 8.27 

 

圖 10 研究問題一：不同容量的水產生的上升結果 
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（二） 為了知道醋的多寡會不會影響火山噴發的高度，我們將水量

固定 140毫升，把小蘇打粉固定 10克，分別倒入 40毫升、50

毫升、60毫升、90毫升糯米醋，結果發現上升範圍是 7.7到

8.9公分，將四種醋容量都試驗三次再計算平均值，從表 4 可

知它們都上升 8公分以上，上升範圍是 8.07－8.73公分。從

40毫升、50毫升、60毫升糯米醋的實驗結果來看，它們上升

的平均值分別是 8.07公分、8.57公分和 8.73公分，醋的使用

量越多使火山噴發得越高；但我們也發現使用 90毫升糯米醋

的平均值只比 40毫升醋的平均值高了 0.3公分，且比 50毫升

和 60毫升糯米醋的平均值低（每一次的試驗也都低於 50毫升

和 60毫升的個別試驗），所以我們推論醋的多寡會影響火山噴

發高度，但不可一次加入過多的醋（科學遊戲實驗室，nd）。 

表 4 研究問題二的實驗：不同容量的醋產生的上升結果 

糯米醋 第一次 第二次 第三次 平均值（公分） 

40毫升 8.3 8.2 7.7 8.07 

50毫升 8.9 8.5 8.3 8.57 

60毫升 8.9 8.4 8.9 8.73 

90毫升 8.7 8.2 8.2 8.37 

圖 11 研究問題二：不同容量的醋產生的上升結果 
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（三） 為了知道不同種類的酸性物質，會不會影響火山噴發的高

度，我們將水量固定在 140毫升，把小蘇打粉固定 10克，再

分別使用體積 50c.c.量杯（口徑 30mm）裝的四種醋以及檸檬

酸粉末做實驗。每一種酸性物質的試驗都測量三次再計算平均

值，上升結果由高到低為檸檬酸（8.83公分）、糯米醋（8.57

公分）、白醋（8.27公分）、烏醋（5.63公分）、梅子醋（4.43

公分），從表 5 可知使用不同種類的酸性物質，會使噴發高度

有差異。 

表 5 使用 10克小蘇打粉，加入不同酸性物質產生的上升結果 

種類 第一次 第二次 第三次 平均值（公分） 排序 

糯米醋 8.9 8.5 8.3 8.57 2 

白醋 8.5 8.6 7.7 8.27 3 

烏醋 5.9 5.5 5.5 5.63 4 

梅子醋 3.8 4.5 5 4.43 5 

檸檬酸 8.8 8.8 8.9 8.83 1 

 

圖 12 研究問題三：不同種類酸性物質產生的上升結果 
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此外，我們從各項酸性物質的介紹，整理出其酸度和噴發結果

的表格（如表 6）。從表 5 計算的結果由高到低排序為檸檬

酸、糯米醋、白醋、烏醋、梅子醋，雖然表 6呈現本實驗使用

的工研糯米酢和萬家香珍釀白醋的酸度皆是 4.5%以上，而檸

檬酸粉末無法直接測量酸度，但 10%以上的檸檬酸溶液通常

被認定為高濃度，以本實驗使用的檸檬酸粉比例進行推算，其

酸度會高於糯米醋和白醋，所以從表 6 可知酸性物質的酸度越

高，會使噴發的結果越高。 

表 6 酸度與噴發結果 

酸性物質 酸度 平均值（公分） 排序 

工研糯米酢 4.5%以上 8.57 2 

萬家香珍釀白醋 4.5%以上 8.27 3 

工研烏酢 1.8%以上 5.63 4 

百家珍梅子醋 1.75%以上 4.43 5 

真柑淨檸檬酸 粉末無法直接測量 8.83 1 

因為有兩種酸性物質的產品介紹標示酸度在 4.5%以上，我們

想要知道到底誰的酸度比較高，一開始使用藍色石蕊試紙，但

接觸到四種醋之後都變成紅色，完全看不出酸鹼值差異，查了

資料才知道石蕊試紙只能得知酸鹼性，無法測得精準的 pH 

值（臺大化學系教學網，nd），後來想到之前在自然課曾經用

過紫色高麗菜汁當作天然指示劑，可以變出很多不同的顏色，

透過顏色的變化去對照酸鹼值色卡，但可能是季節原因都買不

到紫色高麗菜，最後看了均一平台的教學影片，發現黑豆水和

紅鳳菜汁也可以當作天然指示劑使用，最後再準備廣用指示液

來驗證，雖然很擔心會不會也都變成紅色，但還是很想試試

看。我們用透明方形盒倒 50ml 的黑豆水和紅鳳菜汁各五杯，

再分別加入體積單位為 10c.c.的酸性物質，慢慢觀察變化再依

照顏色的差異進行排列，結果整理如表 7，我們發現檸檬酸加



到三種指示劑都是顏色變化最大的，而使用紅鳳菜汁檢驗的結

果與噴發結果排序完全一致，糯米醋和白醋加入黑豆水後的顏

色變化很像，而觀察廣用指示液加入酸性物質後的顏色都慢慢

變紅。 

表 7 酸鹼指示劑遇到酸性物質的顏色變化排列 

顏色變化 黑豆水 紅鳳菜汁 廣用指示液 

差異大 

｜ 

｜ 

↓ 

差異小 

檸檬酸 檸檬酸 檸檬酸 

白醋 糯米醋 糯米醋 

糯米醋 白醋 白醋 

梅子醋 烏醋 梅子醋 

烏醋 梅子醋 烏醋 

 

圖 13 觀察變色狀況並進行排序 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

（四） 做完三項研究問題的實驗後，我們提出一個疑問，那就是小

蘇打粉的量會不會影響噴發結果？所以我們將水量固定在 140

毫升，各使用 10克、20克、30克小蘇打粉製成小蘇打水後，

再分別倒入體積單位 50c.c.的四種醋和檸檬酸粉末，再觀察它



們的噴發結果，其中 10克小蘇打粉的部分直接沿用表 5 資

料，20克和 30克小蘇打粉的結果則整理成表 8 和表 9。 

從表 10 可知越多小蘇打粉會讓烏醋、梅子醋、檸檬酸上升高

度越高，所以小蘇打粉的量加入這三種酸性物質會影響火山噴

發的高度。 

表 8 使用 20克小蘇打粉，加入不同酸性物質產生的上升結果 

種類 第一次 第二次 第三次 平均值（公分） 排序 

糯米醋 7.2 8.7 8.1 8 3 

白醋 9 8.5 8.6 8.7 2 

烏醋 6.9 6.3 4.7 5.97 4 

梅子醋 7.1 4.5 5 5.53 5 

檸檬酸 9.3 8.8 10.4 9.5 1 

 

表 9 使用 30克小蘇打粉，加入不同酸性物質產生的上升結果 

種類 第一次 第二次 第三次 平均值（公分） 排序 

糯米醋 7.6 8.1 8.5 8.07 3 

白醋 9.2 8.1 7.8 8.37 2 

烏醋 6.9 5.3 6.1 6.1 5 

梅子醋 7.2 6.1 6.4 6.57 4 

檸檬酸 9.4 8.2 11.1 9.57 1 

 

表 10 研究問題四的實驗：使用不同重量小蘇打粉產生的上升結果 

小蘇打粉 糯米醋 白醋 烏醋 梅子醋 檸檬酸 

10克（平均值） 8.57 8.27 5.63 4.43 8.83 

20克（平均值） 8 8.7 5.97 5.53 9.5 

30克（平均值） 8.07 8.37 6.1 6.57 9.57 

 

 



圖 14 不同重量小蘇打粉產生的上升結果 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

五、研究結果與討論 

（一） 水量會影響火山噴發的高度，而且水加得越多會使上升結果

越低，即小蘇打水的濃度越高會噴發得越高。 

（二） 網路影片提到加入越多醋會產生越多氣體，會使火山噴發越

高，從我們的實驗中驗證了糯米醋的多寡會影響火山噴發高

度，但不可一次使用太多。 

（三） 不同種類的酸性物質會產生不同的上升結果，代表不同酸度

會影響火山噴發的高度，酸度越高會噴發得越高。 

（四） 小蘇打粉的量會影響火山噴發的高度，本實驗中有三種酸性

物質（烏醋、梅子醋、檸檬酸）倒入較高濃度的小蘇打水後，

會讓火山噴發得越高。 

（五） 研究問題二使用糯米醋來驗證網路影片說法，但噴發的結果

差距不大，因檸檬酸在其他實驗中表現較好，也許用其他酸性

物質來做「不同劑量的相同酸性物質」會較符合研究問題二的

理想結果。 

（六） 在研究問題四中，倒入糯米醋和白醋的噴發結果，沒有驗證

網路影片說的「小蘇打粉加越多會噴越高」的說法，需要再思
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考其他可能的干擾因素，例如：倒醋的速度。 

（七） 這次我們用的步驟是參考豬爸一家（2020）影片（倒入小蘇

打粉後先倒水），也有其他影片是把水先跟檸檬酸混合，再倒

入有小蘇打粉末的容器，所以火山爆發的操作步驟也可能是影

響結果的原因。 

 

六、評鑑與檢討：針對上述每一階段進行省思與收穫 

（一） 研究動機：因為一開始我們都沒有頭緒，於是就上網去尋找

靈感，發現有許多人都在做類似火山爆發的實驗，但都沒有確

切的數據，只有標示會使用到的材料，於是我們就決定要嘗試

使用不同的水量、酸性物質的量和不同種類的酸性物質，觀察

它的噴發出來的高度。 

（二） 擬定計畫、研究問題及工作進度表： 

1. 名稱擬定：我們因為想不到實驗的名稱，所以我們就上網

搜尋，查了好久一直都沒有主意，直到看到有一個成語，

其中有一個字的諧音，和我們做實驗時所用到的材料有

關，我們心中才有了想法，所以我們後來就決定要使用這

個成語來當作我們的實驗名稱。 

2. 研究問題：我覺得做實驗會出現一些意想不到的事情，像

是在實驗的研究問題二，我們本來是設定要用 40毫升、

50毫升、60毫升和 70毫升的糯米醋，想利用每 10毫升

的間隔看噴發的程度，結果做了前三種發現都沒有差很

多，最後我們就回頭修正研究問題的第四種量，把它增加

到 90毫升，但結果卻沒有太大差別。另外一個心得就是

實驗需要隨時檢討並調整，我們一開始看完資料就擬定了

三個研究問題，結果當我們做完三個研究問題的實驗後，

才想到我們忽略了整個實驗很重要的元素—小蘇打粉，所

以又再增加第四個研究問題，而且這個研究問題的實驗是

我們花最多時間的，本來在 20克和 30克小蘇打粉的實



驗，想要各做一次就好，可是只有一次結果就下定論，又

擔心不夠嚴謹，最後決定和 10克小蘇打粉的紀錄一樣都

做三遍再算平均值，也因為這樣影響了後面寫報告的時

間，時間變得很不夠用，如果沒有在課堂完成那天的進

度，老師就會叫我們回家繼續完成。 

3. 擬定計畫和工作進度表：我們決定 9月討論主題、搜尋相

關資料、準備材料；10月搜尋相關資料、實際操作並記

錄；11月搜尋相關資料、實際操作並記錄、彙整實驗結

果、撰寫實驗報告；12月撰寫實驗報告；1月製作研究投

影片。雖然實驗過程中有幾次結果不盡理想，跟我們在網

路上看到的不太一樣，但是還是要確實地紀錄上去，最後

順利完成資料的整理。 

（三） 彙整相關文獻： 

我覺得在查詢文獻，是最辛苦的時候，有一次要查詢醋的成分

時，因為瓶子上的成分標示已模糊不清，所以我們便想上網查

詢我們所使用的梅子醋的成分，但查了好久，都沒有看到這種

品牌的梅子醋介紹，後來我們靈機一動，直接到該品牌的購物

網站搜尋，終於如願以償的查到我們需要的資料。 

在查詢文獻的過程中，常常會摸不著頭緒，例如我們想要查詢

酸性物質讓小蘇打水噴發的原因，但是搜尋結果大多是分享家

庭清潔妙招的內容，要在茫茫大海中找到我們需要的資料，簡

直就像大海撈針，讓我感到十分困難，最後透過老師的提醒和

成員的互相協助，我們還是同心協力找到需要的資料，真是太

開心！ 

（四） 資料分析：這在每一次的實驗中，倒入醋或是檸檬酸，等它

噴出來時，總是很期待它的顏色，後來又測試酸度是否影響噴

發的高度，很可惜買不到紫色高麗菜，只好用其他代替。 

 

 



圖 15 噴發的顏色不同 

 

 

 

 

而將實驗結果登記到筆記的時候發現，梅子醋跟烏醋的噴發結

果都很低，就覺得很奇怪，明明它們都是醋，嚐起來也是酸酸

的，卻沒有預期的噴發結果，這兩種醋在實驗的過程中也都上

升得很緩慢，沒有像檸檬酸會亂噴，最後把資料都輸入到表格

後，才知道是因為這兩種醋的酸度比其他的醋低很多，這也讓

我們知道有時候在做資料分析時，搭配表格或是圖表可以幫助

我們判斷實驗結果，也讓我想到我們的紀錄只有「上升高

度」，之後也準備計時器，觀察每種酸性物質倒入後，從上升

到噴發結束需要多久時間。 

（五） 研究結果與討論：這次實驗測量了許多種酸性物質倒入混合

小蘇打粉的水之後的噴發高度，我發現有一些醋噴發出來的高

度並不是很高，所以我們就想知道使用到的醋的酸鹼性，因為

之前有聽說梅子是鹼性食物，心想會不會是因為梅子醋屬於鹼

性，才會讓噴發結果不好，結果發現梅子醋也是酸性物質。老

師說就算網路影片有提供相關資訊，但是我們也需要驗證資訊

的正確度，實驗結果發現，原來醋的酸度也會影響火山噴發的

高度，酸度越高的竟然可以噴得更高，實在是太奇妙了！ 
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