
均值的多重宇宙之謎



研究動機
數學老師分享-為何會送分?

有組員參與這次競賽



(二)討論不同兩

組平均數差值的

所有可能

二、分成

甲、乙

兩組個數

不一定

相同的

組別

(一)兩組平均

數維持相差4

11、改為討論甲組30個，乙組20個時，

甲、乙兩組平均數的可能差值與個數。

7、改為討論甲組8個，乙組42個時，

甲、乙兩組平均數的可能差值與個數。

8、改為討論甲組12個，乙組38個時，

甲、乙兩組平均數的可能差值與個數。

9、改為討論甲組15個，乙組35個時，

甲、乙兩組平均數的可能差值與個數。

10、改為討論甲組20個，乙組30個時，

甲、乙兩組平均數的可能差值與個數。

6、維持討論甲組平均數比乙組平均數多4
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(二)討論不同

兩組平均數差

值的所有可能

(一)兩組平均

數維持相差4

2、改為討論甲組平均數比乙組平均數多5

3、改為討論甲組平均數比乙組平均數多6

4、改為討論甲組平均數比乙組平均數多a，

且a為正整數。

5、討論甲、乙兩組平均數的差值的所有可能

結果，其中差值可能為正、負小數、分數

或整數。

1、討論原題目送分的原因



工作進度甘特圖如下：



相關文獻

1.針對「 2024JHMC 試題解法」搜尋無果

2.搜尋網路相關資料亦無所穫。

3.學習等差數列的知識，開始進行研究。



我們先討論

「甲乙兩組個數相同」時

差值的情形





∴甲組的算術平均數應為 51+2 = 53

但甲組的總和=53 × 25 = 1325 →不可能為奇數→ 矛盾!

且甲組的算術均數較乙組多 4 → 4÷2 = 2

總平均 = (2+4+6+8+10+...+100)÷50 = 2550÷50 = 51

此題無解 !!!

1、討論原題目會「送分」的原因：

原始題目:「將 2、4、6、...、100 這 50 個正偶數平分成甲、乙
兩組,若已知甲組的算術平均數較乙組算術平均數多4 ,
則甲組的算術平均數為?」

甲組的算術平均數，不可能比乙組算術平均數多4 !

我們發現:

結論:



設甲組的算術平均數為(m+5),乙組算術平均數為 m

∵ 25(m+5)+25m = 2550 → m = 48.5 

則 甲組的算術平均數為 53.5

甲組的總和= 53.5×25 = 1337.5 → 矛盾!!

2、當甲乙兩組平分且甲組比乙組平均多5

此題無解 !!!

甲組的算術平均數，不可能比乙組算術平均數多5 !

我們發現:

結論:



總平均 = (2+4+6+8+10+...+98+100)÷50 = 2550÷50 = 51

甲組的算術平均數較乙組多 6 → 6÷2 = 3

∴甲組的算術平均數應為 51+3 = 54,

乙組算術平均數則應為 51-3 = 48

∴甲組的總和=54×25 = 1350,乙組的總和=48×25 = 1200

3、當甲乙兩組平分且甲組比乙組平均多6

例如，甲組的偶數為

甲組的平均數 = (30+32+...+76+78)÷25 = 54

我們發現:

當甲組的算術平均數為 54 時,
甲組的算術平均數會 比乙組的算術平均數多6 → 有解 !

結論:



設甲組的算術平均數為(m+a),乙組的算術平均數為m

4、當甲乙兩組平分時，甲組比乙組平均多a，且a為整數

註: 我們將於稍後第 5 點的討論時,驗證這 13 種可能之值無誤。

(50-2)÷4 + 1 = 12+1 = 13 種可能。

且此時算術平均數之差的可能正整數值 a,共有

我們發現:

可得 25(m+a)+25m=2550

結論: ∴ a可能值為 2或6或10或…或 50, 形成公差為 4 的等差數列



(1)差的最大值為50；最小值為-50

5、當平分成甲、乙兩組時，甲組比乙組平均之差有哪些
可能結果？

我們發現: 甲組比乙組的算術平均數：

(2)差的絕對值之最小值不是0，而是0.08

(3)甲組總和每多2，平均會增加0.08
乙組總和每少2，平均會減少0.08

算術平均數之差，
每次將會增加
0.08-(-0.08)=0.16

甲、乙組算術平均數之差由小到大排列可得 :

-50、 -49.84、 -49.68、 …、 49.68、 49.84、 50

即成首項-50,末項 50,公差為 0.16 的等差數列

結論1:

[50-(-50)]÷0.16 + 1 = 625+1 = 626 種可能。

算術平均數之差,共有



甲、乙兩組的算術平均數的可能的正整數差值 a,共有 13 種可能。

因而驗證了資料分析 4 的結論：。

5、當平分成甲、乙兩組時，甲組比乙組平均之差有哪些
可能結果？

在上述結論1的626種結果中，我們整理出了：結論2:



接著我們繼續討論

「甲乙兩組個數不同」時

差值的情形



二、平分

成甲、乙

兩組個數

不一定相同

的組別

(一)兩組平均數

維持相差4

(二)討論兩組個數

不同時平均數

差值的所有可能

7、改為討論甲組8個，乙組42個時，

甲、乙兩組平均數的可能差值與個數。

8、改為討論甲組12個，乙組38個時，

甲、乙兩組平均數的可能差值與個數。

9、改為討論甲組15個，乙組35個時，

甲、乙兩組平均數的可能差值與個數。

10、改為討論甲組20個，乙組30個時，

甲、乙兩組平均數的可能差值與個數。

11、改為討論甲組30個，乙組20個時，

甲、乙兩組平均數的可能差值與個數。

6、維持討論甲組平均數比乙組平均數多4



6、甲、乙個數不同且甲組比乙組平均多4

設甲組有 n個且平均數為x+4，則乙組有(50-n)個且平均數為x。

∴ n×(x+4) + (50-n)× x = 2550  => 2n + 25x = 1275

甲組個數為 10 時，平均為 54.2

甲組個數為 20 時，平均為 53.4

甲組個數為 30 時，平均為 52.6

甲組個數為 40 時，平均為 51.8



接下來我們討論：

平均數差值的所有可能及總數

甲乙兩組個數不同情形下，



且乙組的總和每次減少2，則其算數平均數每次減少

故兩組平均數之差，每次將會增加

甲組的總和每次增加2，則其平均數將增加2÷8= 0.25。

甲乙組平均差值最小為-50，最大為50

算術平均數之差由小到大排列可得：

=>即成首項-50，末項50，公差 的等差數列。

且此時算術平均數之差，

共有〔50-(-50)〕÷ + 1 = 336+1 = 337 種可能。

7、當甲組8個，乙組42個時，甲、乙兩組平均可能的差值與個數。

我們發現:

結論:



8、當甲組12個，乙組38個時，甲、乙兩組平均可能的差值與個數。

算術平均數之差由小到大排列可得：

=>即成首項-50，末項50，公差 的等差數列。

且乙組的總和每次減少2，則其算數平均數每次減少

故兩組平均數之差，每次將會增加

甲乙組平均差值最小為-50，最大為50

甲組的總和每次增加2，則其平均數將增加 2÷12= 

且此時算術平均數之差，

共有〔50-(-50)〕÷ + 1 = 456+1 = 457 種可能。

我們發現:

結論:



算術平均數之差由小到大排列可得：

=>即成首項-50，末項50，公差 的等差數列。

9、當甲組15個，乙組35個時，甲、乙兩組平均可能的差值與個數。

且乙組的總和每次減少2，則其算數平均數每次減少

故兩組平均數之差，每次將會增加

甲乙組平均差值最小為-50，最大為50

甲組的總和每次增加2，則其平均數將增加2÷15= 

且此時算術平均數之差，

共有〔50-(-50)〕÷ + 1 = 525+1 = 526 種可能。

我們發現:

結論:



算術平均數之差由小到大排列可得：

=>即成首項-50，末項50，公差 的等差數列。

且此時算術平均數之差，

共有〔50-(-50)〕÷ + 1 = 600+1 = 601 種可能。

10、當甲組20個，乙組30個時，甲、乙兩組平均可能的差值與個數

11、當甲組30個，乙組20個時，甲、乙兩組平均可能的差值與個數

且此時算術平均數之差，

共有〔50-(-50)〕÷ + 1 = 600+1 = 601 種可能。

算術平均數之差由小到大排列可得：

=>即成首項-50，末項50，公差 的等差數列。

結論:

結論:



我們發現
以下各組數列由小排到大的結果是一樣的：

甲組是20個(乙組是30個)

甲組是30個(乙組是20個)

甲組是42個(乙組是8個)

甲組是8個 (乙組是42個)

甲組是38個 (乙組是12個)

甲組是12個(乙組是38個)

甲組是35個(乙組是15個)

甲組是15個(乙組是35個)



研究結果







同理乙組的算術平均數也為51。同理乙組的算術平均數也為51。同理乙組的算術平均數也為51。同理乙組的算術平均數也為51。





















評鑑與檢討



(1)沒相關經驗，研究主題不易找尋。

(2)原來題目就在生活中。

(3)只要用心，處處都是研究題材。

1.發覺問題：



老師建議我們從歷屆的國中、小的科展

與獨立研究中去下手，也可從各種中學

生的數學競賽試題中找尋靈感。

2.應用所學的數學來解決問題 :



(1)多虧老師建議和分享這個題目，

(2)有組員也參與這次JHMC的競賽，感觸特別深刻。

3.心得感想：

(3)師長們不厭其煩的指導、引領著我們。

(4)從Pattern中找尋規律、學會歸納，並進一步解決問題。

(5)運用科技(Excel)的使用來協助我們學習。



4.未來展望：

(1)可討論2、4、6、8、10、…、98共49個偶數分成二組的情況；
或是討論2、4、6、8、10、…、96共48個偶數分成二組的情況

(2)討論100以下的奇數分成甲乙二組時的情形。

(3)討論 2、4、6、8、10、…、98、100 共 50 個偶數分成
甲、乙、丙三組的情況。

甚至可探討甲、乙二組的中位數、四分位數、百分位數 等
其它統計量數的關係 。



Thank You

感謝聆聽


