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彰化縣 113學年度國民中小學學生獨立研究作品徵選 

作品說明書（封面） 

 

作品編號：（由承辦單位編列） 

 

  □國小組 

        

  ■國中組 

  □數學類 

  ■自然、科技類 

  □人文社會類 

 

組別： 

 

 

作品名稱：「光」芒萬丈-光照度與太陽能發電的影響 

 

 

 

 

◎封面切勿出現校名、作者、校長及指導者姓名，違者不予收件。 
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第一階段 研究訓練階段 

一、 獨立研究課程之規劃

 

二、 獨立研究課程之訓練 

教學階段 授課內容 

 

 

訓練階段 

(7 月至 8 月) 

1.獨立研究的意義、研究者需具備的能力和態度 

2.認識研究報告的格式與步驟 

3.研究方法的介紹 

4.資料收集與篩選、網路資源及工具書的使用 

5.以數據處理的課程加深其科學技能 

研究階段 

(9 月至 12月) 

1.訂立研究主題 

2.研究報告的撰寫、編輯書面研究報告 

3.參加獨立研究競賽 

 

本校獨立研究課程 

研究技巧訓練 獨立研究實作 

1.文書處理軟體 

2.研究方法 

3.軟體操作 

4.資料收集與分析訓練 

5.成果發表與分享 

6.觀摩與學習 

1.獨立操作文書處理 

2.資料收集與分析 

3.研究設計與操作 

4.研究報告撰寫方法 

5.成果發表與分享 

6.研究領導與分工 
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第二階段 獨立研究階段 

一、研究動機  

在許多課程中，都討論著環境保護與降低汙染的議題，而這議題不僅

涉及科學技術的探討，也關乎社會責任和未來發展的方向。隨著全球

氣候變遷問題的日益嚴重，許多國家和地區都在尋求可持續的發展模

式，以減少對地球環境的負面影響。 

台灣推行低汙染的綠色能源中，太陽能發電是最為熱門，因此課程的

同學們好奇著，現今積極推動的太陽能發電，其運作裝置與建置與現

有的發電是否有機會能在生活實踐？ 

課程中師生的討論，或許有機會能透過簡單的電路元件，模擬完整的

太陽能發電系統與建立微型電網，因此與幾位滿滿興趣的同學，共同

著手開始找尋可能的方法。  

首先介紹了太陽能發電的基本原理和現代科技的發展趨勢。太陽能發

電主要依賴於太陽能電池板將太陽光轉換為電能，這些電能可以儲存

在電池中或直接供應給電網使用。與傳統的燃煤、燃氣等發電方式相

比，太陽能發電不會產生二氧化碳和其他有害氣體，對環境影響甚

微。 

同學們對此充滿了好奇心，他們希望能夠更深入地了解太陽能發電的

具體應用，並且探討這種綠色能源是否能夠在日常生活中普及開來。

於是，在課程的討論環節，大家提出了一個想法：是否可以通過簡單

的電路元件，模擬出一個完整的太陽能發電系統，並建立一個微型電

網？於是決定著手進行並開始查閱相關資料，了解太陽能發電系統的

組成部分和工作原理。 
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尋找研究主題 確定研究主題 查詢相關資料 

分析實驗結果 實驗與紀錄 設計實驗方法 

提出結論 評鑑與檢討 撰寫研究報告 

二、 擬定正式計畫、研究問題及工作進度表 

(一) 擬定正式計畫 

 

 

 

 

 

 

 

 

(二)研究問題 

利用 Arduino環境架設微型電網，而微型電網所需要的部件可分為發

電裝置、儲能系統與監測系統，因此我們將 

1.找尋微型電網所需的部件並建立。 

2.使用架設的微型電網進行日常太陽發電的監測與數據蒐集。 

3.分析太陽照度與發電量的關係。 

(三) 工作進度表 

工作進度 113 年 

7 月 

113 年 

8 月 

113 年 

9-10 月 

113 年 

11 月 

113 年 

12 月 

文獻探討 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓         

擬定問題   ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓        

記錄發現    ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓       

擬定計畫       ✓ ✓ ✓ ✓      

進行實驗        ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓   
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三、 彙整相關文獻 

微電網是高度整合的分散式電源系統，通常由多個組件構成，包

含分散式電源（如太陽能板或風力發電）、備用裝置（如電池）、

能量轉換式設備、負載設備，以及這些組件的共同作用，使微電

網能夠將家庭、企業和其他建築物有效地連接到中央電源，並提

供穩定的電力供應。當微電網的在此時能提高能源的靈活性並具

備快速自主運作的能力，能夠切換發電模式，並與主電網斷電連

結。提供支援更加自給自足，從而減少對外部電力的依賴。 

另外，微電網的運用也能夠實現更環保的能源利用。可能存在波

動性和間歇性問題，但微電網透過儲能係統的配置，可以有效平

衡供需。從而提高系統的整體可靠性。 

分散式儲能係統在智慧微電網的能源管理系統下，能夠進行協調

控制，優化用電策略，從而降低用電費用。高品質的電能供應。 

整體而言，微電網不僅是解決當前能源需求的有效方式，也是未

來能源系統發展的重要方向。 

 

 

 

撰寫報告 
           ✓ ✓ ✓ ✓ 
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四、 資料分析 

(一) 實驗工具與軟體 

電腦(硬體)、NodeMCU ESP8266開發版、麵包板、穩壓晶片LM7805、

OLED、光照度感測器 GY-30 BH1750FVI、太陽能板、電流感測器

ACS712(ELCTR-05B-T)、Arduino IDE開發環境(軟體)。 

NodeMCU（節點微控制器單元）是一個開源軟件和硬件開發環境，

圍繞名為 ESP8266 的廉價片上系統 (SoC )構建。ESP8266 由 

Espressif Systems 設計和製造，包含計算機的關鍵元素：CPU、RAM、

網絡 (WiFi)，甚至是現代操作系統和 SDK。這使其成為各種物聯網 

(IoT) 項目的絕佳選擇。同時提供多種開發環境，包括與 Arduino IDE

（集成開發環境）的兼容性。 
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電流感測器ACS712(ELCTR-05B-T) 
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麵包板 

 

穩壓晶片LM7805：為了提供一穩定的電壓， 在電池後再加上一穩壓

IC LM7805。值得注意的是其IC是利用線性電阻消耗的方式將輸出穩

定，其上面的消耗功率為其IC輸出與輸出的電壓差與供應電流的乘

積。 
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OLED 

 

 

 

光照度感測器 GY-30 BH1750FVI 
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(二) 實驗步驟 

1.架設元件與裝置 
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2.建立資料庫連線：安裝influxDB資料庫ESP8266 Influxdb 

 

3.建立資料庫連線 
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4.發電量、溫度、光照度的數據蒐集 

本次實驗是蒐集每間隔5分鐘的發電量、溫度、光照度 

 

 

單日的發電量、溫度、光照度的關係 
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單周的發電量(藍色)、溫度(綠色)、光照度(紅色)的關係 

 

五、 研究結果與討論 

(一) 在理想情況下，太陽能板在陽光直射的情況下能夠達到最佳發電

量，即單位面積獲得最大的照度，透過本次實驗，從單日的發電

量、溫度、光照度的關係圖，能明確的歸納出太陽能發電量與照

度呈現正向關，確立照度是影響太陽能板發電效率的主要因素之

一。單周的發電量、溫度、光照度的關係圖，能知道這一周的天

氣是非常溫定的，讓光照與發電皆呈現規律週期。 

(二) 在實驗中，我們不僅建立了微型電網，還進行了日常的太陽發電

監測和資料收集的分析，我們可以更了解能源產生的變化趨勢，

從而調整用電行為，達到更高的使用效率的能源管理平台。而微
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型電網的實現不僅是技術上的突破，更是一種生活方式的改變，

讓我們更有效地利用再生能源，實現能源的自給自足。其次，對

於日常生活的影響必然，負擔電費支出，還能在電力供應不穩定

的情況下確保基本的用電需求。轉變不僅有利於環境，也為我們

的未來提供了一條可持續發展的道路。 

(三) 這次實驗不僅增強了我對微型電網技術的理解，也激發了我對未

來永續發展的思考和探索熱情。我們在追求便利與舒適的同時 

(四)透過無線網路可以使各種感應器和設備自動將資料傳輸到伺服器，

避免了手動記錄所可能產生的錯，並可以即時查看數據，這對於需要

快速反應的實驗或運作環境是很重要。 

 

六、 評鑑與檢討：  

(一) 彙整文獻階段 

在實驗前，認為生活中的電力裝置與系統，都是難以接觸與了解，

對於認識的電力裝置與系統，僅停在家中的電器、急救以及公共

設施，以及我們可能知道一些電器的功能，例如電冰箱用來保鮮

食物，或者空調用來調節室內溫度，但對於它們的運作原理、性

能特性以及在整體電力系統中的角色，卻缺乏這種片面的認識使
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我們無法充分掌握電力系統的複雜性和重要性，在面對能源問題

或環保問題時，可能無法做出更明智的選擇。在僅有初淺的認識，

也未曾瞭解其原理與運作模式及其應用的廣度，在查閱資料與文

獻，是獲益非常多的，更是讓科學能實踐在生活之中。 

(二) 實驗工具準備階段 

日前不曾使用電子元件與軟體，而是保有傳統觀察、紀錄的模式，

這次藉由了解每個電子元件的功能，並將其組合使用，竟能造就

出令人驚豔的裝置。 

(三) 實驗操作階段 

在過程中，我發現最棘手的部分是實體電路的連接，每一個元件

的安裝，都需要仔細考慮和反複檢查。也讓我倍感辛苦。 

然而，透過不斷的練習和實驗，我逐漸掌握了安裝電路的技巧，

從最初的困難和不安，轉變為對每個步驟的熟悉和熟練最終。當

電路正常運作時，那種成就感是無可比擬的。 

操作的過程通常是從陌生到熟悉，從一開始的笨手笨腳，逐漸過

渡到熟練地安裝電路。讓這些理論知識的掌握可以讓我輕鬆地將

它們應用到實際操作中。 
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(四) 實驗數據分析階段 

當在螢幕上看到數據不斷更新，使用科技的力量，以及我們所苦

的努力終於得到了回報。我們在2024年整個10月份進行了詳細的

數據收集，每5分鐘記錄一次發電量和讀數，累積了約5000筆數

據。未來，我們將能夠利用這些數據進行更深入的探討，分析不

同的天氣條件、時段對發電量的影響，為優化系統提供科學基礎。

最後，我們還計劃將太陽能發電、風力發電等其他裝置的數據一

併輸入，這帶動了我們的研究更加全面性。的應用取得了更多的

發現與觀察。  

七、參考資料 

(一) Arduino初體驗 

https://sites.google.com/site/arduinochutiyan/home/nodemcu/arduino-%E

7%92%B0%E5%A2%83%E5%BB%BA%E7%BD%AE-%E5%AE%89

%E8%A3%9Desp8266%E9%96%8B%E7%99%BC%E6%9D%BF 

(二)建立開發板環境  

https://shop.mirotek.com.tw/iot/iot-start-1/  

(三) 微電網 

https://taiwan.ul.com/blog/tech-insights-190320-microgrid/ 

(四)能源教育資源總中心 

https://learnenergy.tw/index.php?inter=knowledge&caid=4&id=558 

(五)經濟部能源發展署

https://www.moeaea.gov.tw/ECW/populace/home/Home.aspx 

https://sites.google.com/site/arduinochutiyan/home/nodemcu/arduino-%E7%92%B0%E5%A2%83%E5%BB%BA%E7%BD%AE-%E5%AE%89%E8%A3%9Desp8266%E9%96%8B%E7%99%BC%E6%9D%BF
https://sites.google.com/site/arduinochutiyan/home/nodemcu/arduino-%E7%92%B0%E5%A2%83%E5%BB%BA%E7%BD%AE-%E5%AE%89%E8%A3%9Desp8266%E9%96%8B%E7%99%BC%E6%9D%BF
https://sites.google.com/site/arduinochutiyan/home/nodemcu/arduino-%E7%92%B0%E5%A2%83%E5%BB%BA%E7%BD%AE-%E5%AE%89%E8%A3%9Desp8266%E9%96%8B%E7%99%BC%E6%9D%BF

